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Òðåáîâàíèÿ ê àêóñòèêî-ýìèññèîííîé àïïàðàòóðå, èñïîëüçóåìîé äëÿ êîíòðîëÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ


ÐÄ 03-299-99


(óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà ÐÔ îò 15 èþëÿ 1999 ã. N 52)





Ââåäåíû â äåéñòâèå ñ 1 îêòÿáðÿ 1999 ã.





1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ





Àïïàðàòóðà (àïïàðàòíûå ñðåäñòâà) àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêóñòèêî-ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ, íàëè÷èÿ è ïðîöåññà ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ â êîíòðîëèðóåìîì îáúåêòå. Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè îòíîñèòñÿ ê àêóñòè÷åñêîìó âèäó êîíòðîëÿ è ÿâëÿåòñÿ ïàññèâíûì ìåòîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Ýòî îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó àïïàðàòóðû, îñíîâíûìè çàäà÷àìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðèåì è èäåíòèôèêàöèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ, èõ óñèëåíèå, îáðàáîòêà, âûäåëåíèå è îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ, ðåãèñòðàöèÿ è ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè.


Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé ïðîöåññ ïðè ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèè ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ñòîõàñòè÷åñêèì èìïóëüñíûì ïðîöåññîì. Òðåíèå è èñòå÷åíèå ðàáî÷åãî òåëà ñîïðîâîæäàåòñÿ íåïðåðûâíîé ÀÝ. Âèä ÀÝ îïðåäåëÿåò ïðèåìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, âûäåëÿåìûå ïàðàìåòðû è ñòðóêòóðó ïðèáîðîâ.


Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ àïïàðàòóðû ÀÝ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû â îòíîñèòåëüíî áîëüøîì äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå, ÷òî îáóñëîâëåíî âàæíîñòüþ îáíàðóæåíèÿ åäèíè÷íûõ ñèãíàëîâ ÀÝ ìàëîé àìïëèòóäû, à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ðåãèñòðèðîâàòü ñèãíàëû ÀÝ ïðè óñêîðåííîì ðàçâèòèè òðåùèí, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû èíòåíñèâíûé ïîòîê èìïóëüñîâ îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ àìïëèòóä. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñèãíàëîâ ÀÝ ïðè âûïîëíåíèè êîíòðîëÿ ìîæåò äîñòèãàòü 100 äÁ è áîëåå.


Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ÀÝ-ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ îáúåêòîâ è îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ ÀÝ. Îíè èìåþò ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû äëÿ êàæäîé ñèñòåìû (ïðèáîðà) ÀÝ â ïðîöåññå ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé.





2. Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äîêóìåíòà





2.1. Íàñòîÿùèé äîêóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðóêîâîäñòâà ïðè îïðåäåëåíèè òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû ÀÝ â ïðîöåññå èñïûòàíèé. Äàííûé äîêóìåíò îïðåäåëÿåò ìåòîäû è ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû ÀÝ â ïðîöåññå èñïûòàíèé. Äîêóìåíò ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðè ïåðâè÷íûõ è ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ àïïàðàòóðû ÀÝ èëè ïîñëå óñòðàíåíèÿ îòêàçà â ðàáîòå àïïàðàòóðû.


2.2. Â ñëó÷àå åñëè â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ïðèáîð ÀÝ èçãîòîâèòåëü ïðåäóñìîòðåë îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïðèáîðà, äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà èçãîòîâèòåëÿ ñîâìåñòíî ñ ìåòîäàìè, îïèñàííûìè â äàííîì äîêóìåíòå.


2.3. Ìåòîäèêè êîíòðîëÿ è îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áëîêîâ èëè êîìïîíåíòîâ ïðèáîðîâ ÀÝ è ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ îïåðàöèé äîëæíû áûòü îôîðìëåíû äîêóìåíòàëüíî.


2.4. Â ñîâðåìåííûõ ÀÝ-ñèñòåìàõ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñáîðîì, íàêîïëåíèåì, ïðåäñòàâëåíèåì è àíàëèçîì äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðîöåññîðû (ìèíè- èëè ìèêðîêîìïüþòåðû) è ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà. Ïðèìåíÿåìûå âû÷èñëèòåëüíûå áëîêè ñèñòåìû ÀÝ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå áëîêè - íåñïåöèàëüíàÿ ÷àñòü àïïàðàòóðû ÀÝ. Â ýòîé ñâÿçè ïðè àòòåñòàöèè ÀÝ-ñèñòåì, âêëþ÷àþùèõ ÝÂÌ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðåêîìåíäàöèè èçãîòîâèòåëÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Äîêóìåíò íå ðåãëàìåíòèðóåò èñïûòàíèÿ ÝÂÌ è åå ïåðèôåðèè.





3. Êëàññèôèêàöèÿ ñðåäñòâ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ





3.1. Ñðåäñòâà ÀÝ-êîíòðîëÿ ïî èõ ñëîæíîñòè ðàçäåëÿþòñÿ íà ïðèáîðû è ñèñòåìû. Ïðèáîðû ÀÝ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:


3.1.1. Îäíîêàíàëüíûå.


3.1.2. Äâóõêàíàëüíûå.


3.1.3. ×åòûðåõêàíàëüíûå.


3.1.4. Ìíîãîêàíàëüíûå.


Ñèñòåìû ÀÝ - ìíîãîêàíàëüíûå ñëîæíûå óñòðîéñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñîâîêóïíîñòü àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âêëþ÷àþùèå êàê ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîöåññîðû, òàê è óíèâåðñàëüíûå ÝÂÌ.


3.2. Ïî ìåñòó èñïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ îíè äåëÿòñÿ íà:


3.2.1. Ëàáîðàòîðíûå.


3.2.2. Ïîëåâûå.


3.3. Ïî ñïîñîáó èñïîëüçîâàíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:


3.3.1. Ñòàöèîíàðíûå.


3.3.2. Ìîáèëüíûå (óñòàíîâëåííûå íà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ ïåðåìåùåíèÿ).


3.3.3. Ïåðåíîñíûå.


3.4. Ïî îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:


3.4.1. Óíèâåðñàëüíûå.


3.4.2. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå.


3.5. Ïî êëàññó àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ÀÝ-êîíòðîëÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå êëàññà, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìîì ïîëó÷àåìîé ïðè ÀÝ-êîíòðîëå èíôîðìàöèè.


3.5.1. Àïïàðàòóðà I êëàññà îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå, îáðàáîòêó, ïðåäñòàâëåíèå è êëàññèôèêàöèþ èñòî÷íèêîâ ÀÝ â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ, êîòëîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ (ÐÄ 03-131-97). Ê àïïàðàòóðå I êëàññà îòíîñÿòñÿ óíèâåðñàëüíûå ÀÝ-ñèñòåìû.


3.5.2. Àïïàðàòóðà II êëàññà - àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ íå îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå, îáðàáîòêó, ïðåäñòàâëåíèå è êëàññèôèêàöèþ èñòî÷íèêîâ ÀÝ ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì, íî íå áîëåå ÷åì 25% ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â Ïðàâèëàõ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ, êîòëîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ (ÐÄ 03-131-97). Ê àïïàðàòóðå II êëàññà îòíîñÿòñÿ ïðèáîðû ÀÝ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ.


3.5.3. Àïïàðàòóðà III êëàññà - àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ íå îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå, îáðàáîòêó, ïðåäñòàâëåíèå è êëàññèôèêàöèþ èñòî÷íèêîâ ÀÝ ïî 25-50% ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â Ïðàâèëàõ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ, êîòëîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ (ÐÄ 03-131-97). Ê àïïàðàòóðå III êëàññà îòíîñÿòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðèáîðû ÀÝ.


3.5.4. Àïïàðàòóðà IV êëàññà - àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ íå îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå, îáðàáîòêó, ïðåäñòàâëåíèå è êëàññèôèêàöèþ èñòî÷íèêîâ ÀÝ ïî áîëåå ÷åì 50% ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â Ïðàâèëàõ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ, êîòëîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ (ÐÄ 03-131-97). Ê àïïàðàòóðå IV êëàññà îòíîñÿòñÿ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðèáîðû ÀÝ.


Âñå ïåðå÷èñëåííûå â äàííîì äîêóìåíòå òðåáîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê àïïàðàòóðå I è II êëàññà.





4. Ñîñòàâ àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè





Â ñîñòàâ àïïàðàòóðû ÀÝ âõîäÿò, êàê ïðàâèëî, ñëåäóþùèå áëîêè:


ïðåîáðàçîâàòåëè ÀÝ (ÏÀÝ);


ïðåäâàðèòåëüíûå è îñíîâíûå óñèëèòåëè;


ñðåäñòâà èäåíòèôèêàöèè è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, âêëþ÷àÿ ïîðîãîâûå óñòðîéñòâà, óñòðîéñòâà âûäåëåíèÿ è èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ ÀÝ, óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè;


ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ;


êîíòðîëëåðû.


Â ñîñòàâ àïïàðàòóðû ÀÝ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì ìîãóò âõîäèòü òàêæå ÝÂÌ, óñòðîéñòâà êðåïëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, êàáåëüíûå ëèíèè, äàò÷èêè ðåãèñòðàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è äðóãîå îáîðóäîâàíèå, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê ïðåîáðàçîâàòåëÿì ÀÝ è ìåòîäû èõ êàëèáðîâêè ïðèâåäåíû â Òðåáîâàíèÿõ ê ïðåîáðàçîâàòåëÿì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, ïðèìåíÿåìûì äëÿ êîíòðîëÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ (ÐÄ 03-300-99).





5. Ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè





Òåõíè÷åñêèå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ðàáîòó àïïàðàòóðû ÀÝ, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îñíîâíûå (ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè) è îáùèå (ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè).


Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû ÀÝ - ýòî òåõíè÷åñêèå äàííûå, âàæíûå äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà, êîòîðûå íàõîäÿò íàèáîëåå ÷àñòîå è àäåêâàòíîå èñïîëüçîâàíèå â ïðàêòèêå ÀÝ-êîíòðîëÿ. Âñå îñòàëüíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó îáùèõ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû ÀÝ äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â ïàñïîðòå íà àïïàðàòóðó è ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì àòòåñòàöèè.





5.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè





Ê îñíîâíûì ïàðàìåòðàì è òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì àïïàðàòóðû ÀÝ îòíîñÿòñÿ:


5.1.1. Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà U_ø.


5.1.2. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí óñèëèòåëüíîãî òðàêòà.


5.1.3. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò.


5.1.4. Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ).


5.1.5. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè èìïóëüñîâ ÀÝ.


5.1.6. ×èñëî êàíàëîâ àïïàðàòóðû.


5.1.7. Ïåðå÷åíü èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà ÀÝ.


5.1.8. Ïåðå÷åíü óñòàíàâëèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû ÀÝ.





5.2. Îáùèå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè





5.2.1. Íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ.


5.2.2. Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü.


5.2.3. Êëèìàòè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàáîòû àïïàðàòóðû (âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà è äð.).


5.2.4. Ìàññà àïïàðàòóðû.


5.2.5. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû àïïàðàòóðû è îòäåëüíûõ áëîêîâ.


5.2.6. ×èñëî áëîêîâ àïïàðàòóðû.





6. Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì è òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ)





Ê ïàðàìåòðàì è òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì àïïàðàòóðû ÀÝ, èñïîëüçóåìîé äëÿ êîíòðîëÿ îáúåêòîâ, ïîäêîíòðîëüíûõ Ãîñãîðòåõíàäçîðó Ðîññèè, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:


6.1. Ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà (â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ åãî âõîäà), ïðèâåäåííîå ê âõîäó óñèëèòåëüíîãî òðàêòà, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ìêÂ.


6.2. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû ñèãíàëà ÀÝ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 60 äÁ.


6.3. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò àïïàðàòóðû äîëæåí âõîäèòü â äèàïàçîí 10,0 êÃö - 1,0 ÌÃö. Ìàêñèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ ÷àñòîò ñðåçà íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10% íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ÷àñòîò ñðåçà.


Îñëàáëåíèå çà ïðåäåëàìè ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ïðè ðàññòðîéêå îòíîñèòåëüíî ÷àñòîò ñðåçà íà îêòàâó (â 2 ðàçà) ïî êàæäîìó êàíàëó ÀÝ-àïïàðàòóðû äîëæíî áûòü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 30 äÁ. Íåðàâíîìåðíîñòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü +- 3 äÁ.


6.4. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû ñèãíàëà ÀÝ íå äîëæíà ïðåâûøàòü +- 2 äÁ ïðè èçìåðåíèè íà ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò.


6.5. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ïîðîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê âõîäó, 20-80 äÁ (îòíîñèòåëüíî 1 ìêÂ íà âõîäå óñèëèòåëüíîãî òðàêòà), ðàçðåøåíèå 1 äÁ.


6.6. Íàðÿäó ñ ôèêñèðîâàííûì ïîðîãîì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå "ïëàâàþùåãî ïîðîãà". Ïðåâûøåíèå óðîâíÿ ïîðîãà íàä ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì çíà÷åíèåì óðîâíÿ øóìà äîëæíî ðåãóëèðîâàòüñÿ â ïðåäåëàõ 10-20 äÁ.


6.7. Â àïïàðàòóðå äîëæåí áûòü áëîê ðàñ÷åòà ýíåðãèè (ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ) èìïóëüñîâ ÀÝ.


6.8. Óñòàíàâëèâàåìûå âðåìåííûå ïàðàìåòðû àïïàðàòóðû (èíòåðâàë êîíòðîëÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èìïóëüñà ÀÝ, äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, îêîí÷àíèÿ èìïóëüñà) 50 ìêñ - 65 ìñ.


6.9. Íàëè÷èå â àïïàðàòóðå ñâåòîâîé è (èëè) çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåòñÿ ïðè ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííîãî ïîðîãà.


6.10. Ïðè ðåãèñòðàöèè âðåìåíè ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà ÀÝ ðàçðåøåíèå íå áîëåå 1 ìêñ.


6.11. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà íå ìåíåå 65 ìñ, ðàçðåøåíèå íå áîëåå 1 ìêñ.


6.12. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ÷èñëà âûáðîñîâ (â èìïóëüñå) íå ìåíåå 65 000, ðàçðåøåíèå 1.


6.13. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ âðåìåíè íàðàñòàíèÿ ñèãíàëà (äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ) íå ìåíåå 65 ìñ, ðàçðåøåíèå íå áîëåå 1 ìêñ.


6.14. Ñêîðîñòü îáðàáîòêè èìïóëüñîâ ÀÝ ïðè ðàáîòå â îäíîêàíàëüíîì ðåæèìå íå ìåíåå 1000 1/ñ.


6.15. Àïïàðàòóðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðåãèñòðàöèþ è àðõèâèðîâàíèå ïåðâè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ ÀÝ è èõ çàâèñèìîñòåé íà ñðîê íå ìåíåå 10 ëåò.


6.16. Îöåíêà ïåðâè÷íûõ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïî êàæäîìó êàíàëó ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèåì çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà, çàäàâàåìûõ ãåíåðàòîðîì (èìèòàòîðîì), ñî çíà÷åíèåì, èçìåðåííûì àïïàðàòóðîé. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü äîëæíà áûòü:


äëÿ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ - íå áîëåå 0,5 % +- 1 ìêñ;


äëÿ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ - íå áîëåå 2 äÁ.


Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò íà ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòå äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ïðèáîðà.


6.17. Ïàðàìåòðè÷åñêèé êàíàë äîëæåí îáåñïå÷èâàòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ íå ìåíåå 60 äÁ.


6.18. Â àïïàðàòóðå ðåêîìåíäóåòñÿ èìåòü ñ÷åò÷èê ÷èñëà öèêëîâ íàãðóæåíèÿ, âûïîëíåííûé íà àïïàðàòóðíîì èëè ïðîãðàììíîì óðîâíå.


6.19. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïî ïåðåìåííîìó òîêó, íàïðÿæåíèå 127-220 Â, ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, íàïðÿæåíèå 12-24 Â.


6.20. Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äî 2,5 êÂò.





7. Ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, ïîäëåæàùèå îïðåäåëåíèþ





Îïðåäåëåíèþ ïîäëåæàò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû ÀÝ:


íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà, ïðèâåäåííîå ê âõîäó;


äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò;


íåðàâíîìåðíîñòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè;


îñëàáëåíèå ñèãíàëà çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò;


çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà (ïðè íåîáõîäèìîñòè);


äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí óñèëèòåëüíîãî òðàêòà;


ïîðîãîâûå óðîâíè;


ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè èìïóëüñîâ ÀÝ;


èçìåðÿåìûå (âû÷èñëÿåìûå) ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ ÀÝ: àìïëèòóäà ÀÝ-èìïóëüñà, äëèòåëüíîñòü, ÷èñëî âûáðîñîâ, ÷èñëî èìïóëüñîâ, âðåìÿ ïðèõîäà ÀÝ-èìïóëüñà.


Ýíåðãèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî âûðàæåíèÿ, óêàçàííîãî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà àïïàðàòóðó.





8. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè åå èñïûòàíèÿõ





8.1. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè âûïóñêå àïïàðàòóðû ÀÝ èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðîèçâîäèòü â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.


8.2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äîëæíû áûòü çàôèêñèðîâàíû â ïðîòîêîëå.


8.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå.


8.4. Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà åìó äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òàêæå íåîáõîäèìûå îáùèå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.


8.5. Âëàäåëåö àïïàðàòóðû ÀÝ äîëæåí åæåãîäíî ïðîèçâîäèòü êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ (ïðîâåðêè) àïïàðàòóðû ñ èçìåðåíèåì îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.


8.6. Èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ýêñïåðòíûìè îðãàíèçàöèÿìè, èìåþùèìè ëèöåíçèþ Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè íà ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû (ñ âûäà÷åé çàêëþ÷åíèÿ) ïðîãðàìì, ìåòîäèê êîíòðîëÿ è èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ è îáúåêòîâ.


8.7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé ïðè èñïûòàíèÿõ àïïàðàòóðû ÀÝ óêàçàíà â òàáë. 1.





Òàáëèöà 1





 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 


| N |                       Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè                       |


|ï/ï|                                                                   |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 1 |Âíåøíèé  îñìîòð  è  ïðîâåðêà  ðàáîòîñïîñîáíîñòè  áëîêîâ     è óçëîâ|


|   |àïïàðàòóðû ÀÝ                                                      |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 2 |Èçìåðåíèå     äèàïàçîíà     ðàáî÷èõ     ÷àñòîò,     íåðàâíîìåðíîñòè|


|   |àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè  è  îñëàáëåíèÿ  ñèãíàëà   ÀÝ çà|


|   |ïðåäåëàìè äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò                                 |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 3 |Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà                 |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 4 |Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà              |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 5 |Èçìåðåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà óñèëèòåëüíîãî òðàêòà             |


|———|———————————————————————————————————————————————————————————————————|


| 6 |Îïðåäåëåíèå ïåðâè÷íûõ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè   |


 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 





8.8. Èçãîòîâèòåëü àïïàðàòóðû ïðîâîäèò èçìåðåíèå è îïðåäåëåíèå âñåõ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû â ïîëíîì îáúåìå, óñòàíîâëåííîì â ïï. 5.1, 5.2 è 7 íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà. Âëàäåëåö àïïàðàòóðû (ïîëüçîâàòåëü) ìîæåò âûïîëíÿòü ýòè îïåðàöèè òîëüêî äëÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ïî ï. 5.1).


8.9. Îïåðàöèè èçìåðåíèé ïðè èñïûòàíèÿõ ÀÝ-àïïàðàòóðû è ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ â ïðîöåññå èçìåðåíèé.





9. Óñëîâèÿ èñïûòàíèé





9.1. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé àïïàðàòóðû ÀÝ äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:


òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà â ïîìåùåíèè (20 +- 5)°Ñ;


îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (65 +- 15)%;


àòìîñôåðíîå äàâëåíèå (100 +- 4) êÏà (750 +- 30) ìì ðò. ñò.;


íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè (220 +- 4,4) Â;


÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè (50 +- 0,5) Ãö.


9.2. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé àïïàðàòóðû âñå ïðèáîðû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû.


9.3. Ïðè ðàáîòå ñ êîìïëåêòîì àïïàðàòóðû äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê, óòâåðæäåííûì Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè ÐÔ, Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé (ÏÒÝ), à òàêæå Ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåì, óòâåðæäåííûì Ãîñýíåðãîíàäçîðîì Ðîññèè.





10. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, èñïîëüçóåìûå ïðè èñïûòàíèÿõ àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè





10.1. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé àïïàðàòóðû ÀÝ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå, óêàçàííûå â òàáë. 2 (äàíû îðèåíòèðîâî÷íûå òèïû ïðèáîðîâ è èõ îñíîâíûå ïàðàìåòðû).





Òàáëèöà 2





 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 


| N | Íàèìåíîâàíèå ñðåäñòâ |     Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû     |Ïîãðåøíîñòü|


|ï/ï|      èçìåðåíèÿ       |                                |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 1 |          2           |               3                |     4     |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 1 |Ãåíåðàòîð     ñèãíàëîâ|Äèàïàçîí ÷àñòîò 1 êÃö - 2 ÌÃö   |+-2%       |


|   |ñïåöèàëüíîé ôîðìû     |                                |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 2 |Îñöèëëîãðàô           |Ïîëîñà ÷àñòîò 0-10 ÌÃö. Äèàïàçîí|+-5%       |


|   |                      |íàïðÿæåíèé 10 ìÂ-40 Â           |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 3 |Âîëüòìåòð             |Äèàïàçîí  èçìåðÿåìûõ  íàïðÿæåíèé|+-2,5%     |


|   |ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî   |0,1 ìÂ - 10 Â.                  |           |


|   |çíà÷åíèÿ              |Äèàïàçîí ÷àñòîò 1 êÃö - 2 ÌÃö   |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 4 |Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ   |×àñòîòà   ïîâòîðåíèÿ      2 Ãö -|+-2%       |


|   |                      |10 êÃö.                         |           |


|   |                      |Äëèòåëüíîñòü 10 ìêñ - 200 ìñ    |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 5 |Ðåãóëèðóåìûé          |60 äÁ, äèñêðåòíîñòü 0,5 äÁ      |0,2 äÁ     |


|   |àòòåíþàòîð            |                                |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 6 |Ãåíåðàòîð             |×àñòîòà   ïîâòîðåíèÿ      2 Ãö -|           |


|   |ðàäèîèìïóëüñîâ        |10 êÃö.                         |           |


|   |                      |×àñòîòà  çàïîëíåíèÿ     10 êÃö -|           |


|   |                      |1 ÌÃö                           |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 7 |Èçìåðèòåëü   âðåìåííûõ|Äèàïàçîí  èíòåðâàëîâ    10 ìêñ -|0,01%      |


|   |èíòåðâàëîâ            |100 ìñ                          |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 8 |×àñòîòîìåð            |Äèàïàçîí ÷àñòîò 2 Ãö - 10 êÃö   |0,01%      |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


| 9 |Ãåíåðàòîð øóìà        |Äèàïàçîí ÷àñòîò 1 êÃö - 10 ÌÃö  |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


|10 |Àíàëèçàòîð ñïåêòðà    |Äèàïàçîí ÷àñòîò 1 êÃö -10 ÌÃö   |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


|11 |Âîëüòìåòð  ïîñòîÿííîãî|Äèàïàçîí íàïðÿæåíèé 1 ìÂ - 10 Â |0,1%       |


|   |òîêà                  |                                |           |


|———|——————————————————————|————————————————————————————————|———————————|


|12 |Ýëåêòðîííûé   èìèòàòîð|                                |           |


|   |ÀÝ                    |                                |           |


 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 





11. Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé





Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû, ïðèâîäÿùèå àïïàðàòóðó â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ è èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, ïîñòàâëÿåìûì èçãîòîâèòåëåì àïïàðàòóðû.





12. Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòèêî-ýìèññèîííîé àïïàðàòóðû





12.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ





12.1.1. Ïåðåä âûïîëíåíèåì èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû ñëåäóåò îñóùåñòâèòü âíåøíèé îñìîòð àïïàðàòóðû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé â öåëÿõ èõ óñòðàíåíèÿ èëè îöåíêè âîçìîæíîñòè èõ âëèÿíèÿ íà ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû.


12.1.2. Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû, óêàçàííûõ â ï. 7. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îöåíèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è ïîãðåøíîñòü ïîêàçàíèé ÀÝ-ïðèáîðà äëÿ èñïîëüçóåìûõ ïðè êîíòðîëå ïàðàìåòðîâ ÀÝ-ñèãíàëà, âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:


àìïëèòóäó;


÷èñëî âûáðîñîâ ÀÝ;


÷èñëî èìïóëüñîâ ÀÝ;


ñêîðîñòü ñ÷åòà;


àêòèâíîñòü;


äëèòåëüíîñòü;


âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (èçìåðÿåòñÿ âìåñòå ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ÀÝ, âõîäÿùèìè â êîìïëåêò, ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîãî èìèòàòîðà ÀÝ);


ýíåðãèþ ëèáî ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû;


äèàïàçîí è ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ âðåìåíè ïðèõîäà ÀÝ-èìïóëüñîâ (â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ÀÝ).


12.1.3. Àïïàðàòóðà ÀÝ äîëæíà èìåòü âûõîäû, îáåñïå÷èâàþùèå èçìåðåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.


12.1.4. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ èñïûòàíèé ñîñòàâëÿþòñÿ îò÷åò è ïðîòîêîë.





12.2. Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè è ïîëîñû ÷àñòîò





12.2.1. Ñõåìà èçìåðåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Îíà âêëþ÷àåò ïðåäóñèëèòåëü, ôèëüòðû, îñíîâíîé óñèëèòåëü, ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè.





12.2.2. Äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ ÷àñòîò ýëåêòðîííîé ÷àñòè ïðèáîðà (ñèñòåìû) ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü, ëåæàùàÿ ìåæäó ÷àñòîòàìè ñðåçà, íà êîòîðûõ çíà÷åíèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè íà 3 äÁ ìåíüøå åå çíà÷åíèÿ íà ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòå. Ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòîé (ÑÃ) ñ÷èòàåòñÿ ÷àñòîòà f_ñã, ðàâíàÿ ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîìó çíà÷åíèþ îò âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòîò ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ïðèáîðà, óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà àïïàðàòóðó. Îíà âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:





           f  = êâ.êîðåíü (f , f ),


            ñã              â   í





ãäå f  - íîìèíàëüíàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòîòà ñðåçà;


     â


    f  - íîìèíàëüíàÿ íèæíÿÿ ÷àñòîòà ñðåçà.


     í





12.2.3. Èçìåðåíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) ïðèáîðà ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.


Óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó íàñòðîéêè èçìåðèòåëüíîãî ãåíåðàòîðà íà çíà÷åíèå, ðàâíîå çíà÷åíèþ ÑÃ-÷àñòîòû ÀÝ-ïðèáîðà. Àìïëèòóäó íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà óñòàíàâëèâàþò íà óðîâíå, ïðè êîòîðîì íåò ïåðåãðóçêè óñèëèòåëÿ. Èçìåíÿþò ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà àìïëèòóäà íà âûõîäå óñèëèòåëüíîãî òðàêòà ÀÝ-ïðèáîðà íå óìåíüøèòñÿ íà 3 äÁ îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ íà ÑÃ-÷àñòîòå. Ïîëó÷åííàÿ ÷àñòîòà ñ÷èòàåòñÿ íèæíåé ÷àñòîòîé äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ÀÝ-ïðèáîðà (ñèñòåìû). Àíàëîãè÷íî èçìåðÿþò âåðõíþþ ÷àñòîòó äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ïðèáîðà (ñèñòåìû) ÀÝ.


12.2.4. Âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåëüíîãî òðàêòà èçìåðÿþò âîëüòìåòðîì ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ. Âåëè÷èíó ñèãíàëà çàïèñûâàþò àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ. Øêàëó íàïðÿæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäñòàâëÿòü â äåöèáåëàõ. ×àñòîòíàÿ øêàëà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ëèáî â ëèíåéíîì, ëèáî â ëîãàðèôìè÷åñêîì âèäå.


12.2.5. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò ìîæíî èñïîëüçîâàòü àíàëèçàòîð ñïåêòðà è ñâèï-ãåíåðàòîð èëè èñòî÷íèê áåëîãî øóìà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðà áåëîãî øóìà åãî ïðèñîåäèíÿþò ê âõîäó, à àíàëèçàòîð ñïåêòðà ïðèñîåäèíÿþò ê âûõîäó äëÿ çàïèñè ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè.





12.3. Èçìåðåíèå óñèëåíèÿ





Îáùèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñëåäóåò èçìåðÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. Èçìåðèòåëüíûé ãåíåðàòîð óñòàíàâëèâàþò íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó. Äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü èñêàæåíèÿ èç-çà ïåðåãðóçêè, çíà÷åíèå àìïëèòóäû ãåíåðàòîðà óñòàíàâëèâàþò â ïðåäåëàõ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ïðèáîðà. Ïîêàçàíèå âîëüòìåòðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ãåíåðàòîðó, óñòàíàâëèâàþò íà çíà÷åíèå 1 Â. Íà àòòåíþàòîðå óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå áîëüøåå, ÷åì îæèäàåìîå îáùåå óñèëåíèå. Çàòåì âîëüòìåòð ïîäêëþ÷àþò ê âûõîäó ïðèáîðà. Àòòåíþàòîð ðåãóëèðóþò òàê, ÷òîáû íà âîëüòìåòðå óñòàíîâèëîñü çíà÷åíèå 1 Â. Îáùåå óñèëåíèå ðàâíî ðàçíèöå çíà÷åíèé ïîêàçàíèé àòòåíþàòîðà.





12.4. Èçìåðåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà





12.4.1. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà áåç ïîðîãîâîãî óñòðîéñòâà èëè êîìïàðàòîðíîãî áëîêà íàïðÿæåíèÿ åñòü îòíîøåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà â òî÷êå ïåðåãðóçêè ê ñðåäíåêâàäðàòè÷íîìó çíà÷åíèþ øóìîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê øóìà è äëÿ êîíòðîëÿ òî÷êè ïåðåãðóçêè ñèãíàëà èñïîëüçóåòñÿ îñöèëëîãðàô.


12.4.2. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â äåöèáåëàõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïî ôîðìóëå





                    U


                     ñê


        D  = 20 lg —————,


         ä          U


                     ø





ãäå U  - ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ;


     ñê


    U  - ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî øóìà.


     ø





Äëÿ àïïàðàòóðû, êîòîðàÿ èìååò ïîðîãîâîå óñòðîéñòâî, äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí åñòü îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà ê óðîâíþ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîðîãà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà èñïîëüçóþò âûðàæåíèå





           D = 20 lg(u   /Th   ),


                      max   min





ãäå D    - äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà (ñèñòåìû);


    u    - çíà÷åíèå ñèãíàëà, ïðè  êîòîðîì ïðîõîäÿò íåèñêàæåííûìè  ñèãíàëû


     max   ñ íàèáîëüøèìè àìïëèòóäàìè;


    Th   - çíà÷åíèå  ïîðîãà,  ïðè êîòîðîì  ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ìåíåå


      min  ÷åì 1 âûáðîñà/ñ ïðè îòñóòñòâèè íà âõîäå ñèãíàëà.





12.4.3. Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà ïðèáîðà (ñèñòåìû) ñëåäóåò èçìåðÿòü â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âõîäà ïðèáîðà (ñèñòåìû). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ øóìîâ èçìåðÿåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðèáîðà U_âûõ.


12.4.4. Ïåðåãðóçêà èçìåðÿåòñÿ çàìåùåíèåì ïðåîáðàçîâàòåëÿ ãåíåðàòîðîì ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Çíà÷åíèå ÷àñòîòû âûáèðàåòñÿ êàê ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ïðèáîðà. Íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çíà÷åíèè ðàçìàõà, ðàâíîãî 1 Â, è êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ïîêàçàíèþ îñöèëëîãðàôà U_îñö. Àòòåíþàòîðîì óâåëè÷èâàþò àìïëèòóäó ñèãíàëà, ïîäàâàåìîãî íà ïðåäóñèëèòåëü äî òåõ ïîð, ïîêà íà âûõîäå ïðèáîðà (U_âûõ) íå ïîëó÷àò àìïëèòóäó íàïðÿæåíèÿ íà 2 äÁ ìåíüøå çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèþ âõîäíîãî ñèãíàëà.


Ïðèìå÷àíèå. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà ÀÝ, èçìåðåííûé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ìîæåò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà, ïîëó÷åííîãî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ èç-çà âëèÿíèÿ âíåøíèõ øóìîâ è íàâîäîê (êàê âíåøíèõ, òàê è íàâîäîê, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå öèôðîâûõ áëîêîâ ïðèáîðà).





12.5. Èçìåðåíèå ñêîðîñòè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ





12.5.1. Ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÀÝ â áîëüøîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïðèáîðíûì ìåðòâûì âðåìåíåì. Ïðèáîðíîå ìåðòâîå âðåìÿ ìîæåò ñîñòîÿòü èç ïåðåìåííîé è ôèêñèðîâàííîé êîìïîíåíò â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ïðèáîðà è ïðèíÿòîé ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Ìåðòâîå âðåìÿ âêëþ÷àåò âðåìÿ îáðàáîòêè è âðåìÿ áëîêèðîâêè. Âðåìÿ îáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé ïðèáîðà è çàâèñèò îò ÷èñëà îáðàáàòûâàåìûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ. Âðåìÿ áëîêèðîâêè, êîòîðûì îïåðàòîð ìîæåò óïðàâëÿòü, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè âðåìåííîé çàäåðæêè äî ïðèåìà íîâîãî èìïóëüñà.


12.5.2. Èçìåðåíèå ìåðòâîãî âðåìåíè ñèñòåìû ñ ó÷åòîì èçìåðåíèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â ïàñïîðòå, âûïîëíÿþò, èñïîëüçóÿ ýëåêòðîííûé èìèòàòîð ÀÝ, ñëåäóþùèì îáðàçîì:


12.5.2.1. Ñ âûõîäà ýëåêòðîííîãî èìèòàòîðà ïîäàþò ðàäèîèìïóëüñ îïðåäåëåííîé äëèòåëüíîñòè (íàïðèìåð, 100 ìêñ) è ÷àñòîòîé çàïîëíåíèÿ, ðàâíîé ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòå ïðèáîðà. ×àñòîòó ïîâòîðåíèÿ âûáèðàþò òàêîé, ÷òîáû ðåãèñòðèðóåìàÿ ÷àñòîòà èìïóëüñîâ áûëà ðàâíà äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ ÷àñòîòå ïîâòîðåíèÿ èìèòàòîðà.


12.5.2.2. Óâåëè÷èâàþò ÷àñòîòó ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ èìèòàòîðà äî òåõ ïîð, ïîêà íàáëþäàåìàÿ ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ ïåðåñòàíåò ñîîòâåòñòâîâàòü ÷àñòîòå èìèòàòîðà.


12.5.2.3. Çàïèñûâàþò ýòó âåëè÷èíó â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ïîâòîðåíèÿ.


12.5.3. Ìåðòâîå âðåìÿ Ò_ì îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå





                   T  = (1/F )- T ,


                    ì       è    è





ãäå F  - ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ èìèòàòîðà;


     è


    Ò  - äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èìèòàòîðà.


     è





12.6. Èçìåðåíèå ïîðîãîâîãî óðîâíÿ





12.6.1. Â ïðèáîðàõ ÀÝ ïðè ðåãèñòðàöèè èìïóëüñà ÀÝ èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ïðåâûøåíèÿ àìïëèòóäîé ñèãíàëà ÀÝ ïîðîãîâîãî óðîâíÿ. Ýòîò óðîâåíü ìîæåò áûòü ôèêñèðóåìûì è ïëàâàþùèì (àâòîìàòè÷åñêèì).


12.6.2. Èçìåðåíèå ôèêñèðîâàííîãî ïîðîãîâîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1). Íà âõîä ïðèáîðà ÀÝ ïîäàþò èìïóëüñíûé ñèãíàë îò ãåíåðàòîðà (èìèòàòîðà) ÷åðåç àòòåíþàòîð. Ôèêñèðóåòñÿ àìïëèòóäà ñèãíàëà íà âûõîäå àòòåíþàòîðà (âõîäå ïðèáîðà), ïðè êîòîðîé ïðèáîð íà÷èíàåò ðåãèñòðèðîâàòü ñèãíàëû. Àìïëèòóäó ñèãíàëà, äåéñòâóþùåãî íà âõîäå ïðèáîðà, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ àòòåíþàòîðà ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå íåîáõîäèìî èçìåðÿòü ïî âñåé ïîëîñå ÷àñòîò ïðèáîðà, ïîñêîëüêó áëîêè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, èñïîëüçóþùèå ïîðîãîâûé ïðèíöèï îáíàðóæåíèÿ, îáëàäàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ÷àñòîòå.





12.7. Ïðîâåðêà õàðàêòåðèñòèê èçìåðåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ ÀÝ





12.7.1. Ãðàíèöû ëèíåéíîñòè çàâèñèìîñòåé ÀÝ-ïàðàìåòðîâ ïðè èõ ðåãèñòðàöèè ÀÝ-ñèñòåìàìè èçìåðÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîãî èìèòàòîðà ÀÝ. Ýëåêòðîííûé èìèòàòîð ÀÝ (â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íàáîð ñòàíäàðòíûõ ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìûå èçìåðåíèÿ) äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðåãóëèðîâêó àìïëèòóäû, äëèòåëüíîñòè, âðåìåíè íàðàñòàíèÿ è îòíîñèòåëüíîãî âðåìåíè ïîñòóïëåíèÿ èìïóëüñà. Ýíåðãèþ (èëè ýíåðãåòè÷åñêèé ïàðàìåòð) èìïóëüñà èìèòàòîðà ÀÝ ðàññ÷èòûâàþò, èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå, ïðèâåäåííîå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà àïïàðàòóðó.


Èíôîðìàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ ÀÝ ìîãóò áûòü òàêæå èçìåðåíû àïïàðàòóðîé âìåñòå ñ ÏÀÝ, âõîäÿùèìè â êîìïëåêò àïïàðàòóðû. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû àêóñòè÷åñêèå èìèòàòîðû ñèãíàëîâ ÀÝ.


12.7.2. Ãðàíèöû èëè äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è ëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà, âêëþ÷àÿ àìïëèòóäó, äëèòåëüíîñòü è âðåìÿ íàðàñòàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.


12.7.2.1. Ïîäêëþ÷àþò èìèòàòîð ÀÝ ê âõîäó ïðîâåðÿåìîãî êàíàëà.


12.7.2.2. Íàñòðàèâàþò ÀÝ-ñèñòåìó íà çàïèñü è ïðåäñòàâëåíèå êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà.


12.7.2.3. Ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèÿ èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íà ñåðåäèíó äèàïàçîíà (ïðåäñòàâëåííîãî â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå) ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà ïî ïàñïîðòó ïðèáîðà.


12.7.2.4. Äëÿ èçìåðåíèÿ âåðõíèõ ãðàíèö êàæäîãî ïàðàìåòðà óâåëè÷èâàþò åãî çíà÷åíèå íà âõîäå ðàâíûìè ñòóïåíÿìè (íàïðèìåð, íà 6 äÁ) è ðåãèñòðèðóþò íàáëþäàåìóþ âåëè÷èíó ýòîãî ïàðàìåòðà. Èçìåíåíèå ïðîèçâîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà åãî çíà÷åíèå íå íà÷íåò îòëè÷àòüñÿ îò çíà÷åíèÿ íà âõîäå íà âåëè÷èíó ïîãðåøíîñòè, óêàçàííîé â ï. 6.16.


12.7.2.5. Äëÿ èçìåðåíèÿ íèæíèõ ãðàíèö äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà ïðîèçâîäèòñÿ ðåãóëèðîâêà, àíàëîãè÷íî îïèñàííîé â ï. 12.7.2.4, îòëè÷àþùàÿñÿ òåì, ÷òî ïðîèçâîäèòñÿ óìåíüøåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà íà âõîäå.


12.7.3. Çíà÷åíèå ýíåðãèè (ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà) ñèãíàëà ÀÝ ðàññ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì, èñïîëüçóåìûì â ÀÝ-ïðèáîðå (ñèñòåìå).


12.7.3.1. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òî÷íîå âûðàæåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ýíåðãèè Å, Äæ:





                   t


            -1      è    2


       E = Z   èíòåãðàë u dt,


                   0





ãäå Z - èìïåäàíñ   öåïè,   â   êîòîðîé  ðàññ÷èòûâàåòñÿ  ýíåðãèÿ  ñèãíàëà,


        u - ìãíîâåííîå   çíà÷åíèå   ñèãíàëà. Äîïóñêàåòñÿ    èñïîëüçîâàíèå


        ýíåðãåòè÷åñêèõ    ïàðàìåòðîâ,    ðàññ÷èòûâàåìûõ   ïî  óïðîùåííîìó


        âûðàæåíèþ:





                               2


     12.7.3.2.          E' = ku ,


                               m





ãäå u  - àìïëèòóäà èìïóëüñà;


     m


          2


     k = å /8Â,





     çäåñü e - îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ;


           Â - çàòóõàíèå èñïîëüçóåìîãî ïðè èçìåðåíèÿõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ  ÀÝ


               (çàòóõàíèå  èìïóëüñíîé  õàðàêòåðèñòèêè  ÏÀÝ).  Ðàçìåðíîñòü


               âåëè÷èíû Å' - Â(2)ñ.





                                ^


     12.7.3.3. MARSE = èíòåãðàë udt,





    ^


ãäå u - îãèáàþùàÿ ñèãíàëà. Ïàðàìåòð MARSE èñïîëüçóåòñÿ â àïïàðàòóðå ôèðìû


        ÐÀÑ. Ðàçìåðíîñòü ýòîãî ïàðàìåòðà - Âñ.





                         2


     12.7.3.4. E" = t  —————,


                     u    m


                         u





ãäå t  - äëèòåëüíîñòü   èìïóëüñà   (ïðè   èñïîëüçîâàíèè   äëÿ  êàëèáðîâêè


     u   ïðÿìîóãîëüíîãî  ðàäèîèìïóëüñà).  Ðàçìåðíîñòü   ýòîãî   ïàðàìåòðà


         - Â(2)ñ.





12.7.4. Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ÀÝ.


Ìíîãîêàíàëüíûé ýëåêòðîííûé èìèòàòîð ÀÝ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè òî÷íîñòè ëîêàöèè ñèñòåì.


12.7.4.1. ÀÝ-ñèñòåìó ïîäãîòàâëèâàþò ê ëîêàöèè èñòî÷íèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû.


12.7.4.2. Ìíîãîêàíàëüíûé ýëåêòðîííûé èìèòàòîð ÀÝ ñîåäèíÿþò ñ ÀÝ-ñèñòåìîé òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó èìèòèðóþùèõ ñèãíàëîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàëû.


12.7.4.3. Âûáèðàþò ñêîðîñòü çâóêà äëÿ èìèòàöèè îáúåêòà è ðàññ÷èòûâàþò âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò ìåñòà ïîëîæåíèÿ èìèòèðóåìîãî ÀÝ-èñòî÷íèêà äî êàæäîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ àíòåííîé ðåøåòêè. Ðàçíèöó âî âðåìåíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óñòàíàâëèâàþò íà èìèòàòîðå, ìîäåëèðóÿ îòíîñèòåëüíûå âðåìåíà ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëîâ (ÄÒ) äëÿ èìèòàöèè ïîëîæåíèÿ ÀÝ-ïðåîáðàçîâàòåëåé.


12.7.4.4. Ðåãèñòðèðóþò ïðåäñòàâëåííûå íà äèñïëåå êîîðäèíàòû èñòî÷íèêîâ èìèòàòîðîâ ÀÝ, ñîîòâåòñòâóþùèå èñõîäíûì èìèòèðóþùèì ñèãíàëàì. Ðàññ÷èòûâàþò è ââîäÿò íîâûå çíà÷åíèÿ Äåëüòà T äëÿ ñîñåäíåé òî÷êè. Çàïèñûâàþò ðàçíîñòü ìåæäó ââåäåííûì ïîëîæåíèåì èìèòèðóþùåãî èñòî÷íèêà è ïîëîæåíèåì, ïðåäñòàâëåííûì íà äèñïëåå. Ïðîäîëæàþò ïîäîáíîå ñòóïåí÷àòîå ïåðåìåùåíèå ýòèõ èìèòèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ÀÝ, óäàëÿÿñü îò öåíòðà àíòåííîé ðåøåòêè ïî ëèíèè (ëó÷ó) äî òåõ ïîð, ïîêà ïîëîæåíèå èñòî÷íèêà íà äèñïëåå íå áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò çàäàâàåìîé ïîçèöèè èñòî÷íèêà íà 10% èëè íà âåëè÷èíó, çàäàâàåìóþ èçãîòîâèòåëåì ñèñòåìû. Îöåíèâàåòñÿ îøèáêà ëèíåéíîñòè ëîêàöèè èñòî÷íèêà ïî îòíîøåíèþ ê çàäàííîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé èçãîòîâèòåëÿ íà ñèñòåìó.


12.7.4.5. Ïðîöåäóðà èñïûòàíèÿ ïîêàçàòåëåé ëîêàöèè èñòî÷íèêîâ äîëæíà áûòü ïîâòîðåíà äëÿ äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà (â çàâèñèìîñòè îò ñèììåòðèè ðåøåòêè) ëó÷åé, íàïðàâëåííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû îò öåíòðà ðåøåòêè âäîëü îñåé ñèììåòðèè.


12.7.4.6. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðèòü ïðîöåäóðó ëîêàöèè èñòî÷íèêîâ äëÿ êàæäîé ìíîãîêàíàëüíîé ðåøåòêè ñèñòåìû.





13. Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé





13.1. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé àòòåñòàöèè êîìïëåêòà àïïàðàòóðû îôîðìëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû, êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü ïðîòîêîë, çàêëþ÷åíèå, ñåðòèôèêàò.


13.2. Íà êàæäûé àòòåñòîâàííûé êîìïëåêò àïïàðàòóðû îôîðìëÿåòñÿ ñåðòèôèêàò è äåëàåòñÿ çàïèñü â ïàñïîðòå.


13.3. Íà êàæäûé êîìïëåêò àïïàðàòóðû, ïðèçíàííûé íåïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ, âûäàåòñÿ èçâåùåíèå.





Ïðèëîæåíèå À


Ñïðàâî÷íîå





Èñïîëüçîâàííûå äîêóìåíòû





1. ÃÎÑÒ 27655-88. Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ. Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ.


2. Ïðàâèëà îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ, êîòëîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ (ÐÄ 03-131-97). Ì.: Ãîñãîðòåõíàäçîð Ðîññèè, 1997.


3. ASTM Å 750-88. Standard Practice for Characterizing Acoustic Emission Instrumentation.


4. ÃÎÑÒ 8.009-84. Íîðìèðóåìûå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé.


5. ÃÎÑÒ 23222-78. Íîðìèðóåìûå ìåòðîëîãè÷åñêèå è òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.


6. ÃÎÑÒ 8.326-89. Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ àòòåñòàöèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.


7. ÃÎÑÒ 8.395-80. Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ èçìåðåíèé ïðè ïîâåðêå.


8. ÃÎÑÒ 8.508-84. Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé è òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ÃÑÏ. Îáùèå ìåòîäû îöåíêè è êîíòðîëÿ.


9. ÃÎÑÒ 23667-85. Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé. Äåôåêòîñêîïû óëüòðàçâóêîâûå. Ìåòîäû èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.


10. Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé è Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. Ì., 1986.


11. ÃÎÑÒ 25861-83. Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé.





Ïðèëîæåíèå Á


Ñïðàâî÷íîå





Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ





Îáùåïðèíÿòûå â îáëàñòè ÀÝ òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ èñïîëüçîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 27655-88 "Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ. Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ".





Òåðìèíû, èñïîëüçóåìûå â äîêóìåíòå





Àìïëèòóäà èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - U_m. Èçìåðÿåòñÿ â (Â).


Íà÷àëî èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - îòìå÷åííîå íà÷àëî èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ, îïðåäåëÿåìîå êàê ïåðâîå ïåðåñå÷åíèå ïîðîãà ýòèì èìïóëüñîì (ñèãíàëîì).


Êîíåö èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - îòìå÷åííîå îêîí÷àíèå ÀÝ, îïðåäåëÿåìîå êàê ïîñëåäíåå ïåðåñå÷åíèå ïîðîãà ýòèì èìïóëüñîì (ñèãíàëîì).


Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - âðåìÿ ìåæäó íà÷àëîì è êîíöîì èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ. Íà÷àëî è êîíåö ñèãíàëà, êàê ïðàâèëî, îòñ÷èòûâàåòñÿ íà óðîâíå 0,1 U_m, ãäå U_m - àìïëèòóäà èìïóëüñà (ñèãíàëà).


Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ - âðåìÿ ìåæäó íà÷àëîì èìïóëüñà (ñèãíàëà) ÀÝ è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì èìïóëüñà (ñèãíàëà).


Ìåðòâîå âðåìÿ - èíòåðâàë, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðèáîð èëè ñèñòåìà íå ñïîñîáíû ïðèíèìàòü íîâûå äàííûå ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå.


Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí - ðàçíèöà (â äÁ) ìåæäó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèì óðîâíþ ïåðåãðóçêè, è óðîâíåì øóìîâ.


Ïëàâàþùèé ïîðîã - ïîðîã ñ óðîâíåì, óñòàíàâëèâàåìûì óñðåäíåíèåì ïî âðåìåíè âõîäíîãî ñèãíàëà.


Èìïóëüñ - ñèãíàë ÀÝ, çíà÷åíèå êîòîðîãî îòëè÷íî îò íóëÿ â èíòåðâàëå âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî åãî çíà÷åíèå ïðåâûøàåò çàäàííûé îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü îò ìàêñèìàëüíîãî (ïî ÃÎÑÒ 27655-88).


Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ïåðåãðóçêè - èíòåðâàë ðàáîòû ïðèáîðà â íåëèíåéíîì ðåæèìå, ñâÿçàííûé ñ ïðåâûøåíèåì àìïëèòóäîé ñèãíàëà ëèíåéíîãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ïðèáîðà.


Åìêîñòü îáðàáîòêè - ÷èñëî èìïóëüñîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü îáðàáîòàíî ñèñòåìîé äî òîãî, êàê ñèñòåìà âûíóæäåíà ïðåðâàòü íàêîïëåíèå äàííûõ äëÿ î÷èùåíèÿ áóôåðîâ èëè ïîäãîòîâêè äëÿ ïðèåìà äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ.


Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè - ÷èñëî èìïóëüñîâ â ñåêóíäó (èìï/ñ), êîòîðîå ìîæåò íåïðåðûâíî îáðàáàòûâàòüñÿ ÀÝ-ñèñòåìîé áåç ïðåêðàùåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ.


Óðîâåíü ïåðåãðóçêè - çíà÷åíèå ñèãíàëà, âûøå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò èñêàæåíèå ñèãíàëà.


Ïîðîã (íàïðÿæåíèå ïîðîãà) - âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîííîì êîìïàðàòîðå, ïðè êîòîðîé ñèãíàëû ñ àìïëèòóäàìè áîëüøèìè, ÷åì ýòà âåëè÷èíà, ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåãóëèðîâàòü ïîðîã íàïðÿæåíèÿ, ôèêñèðîâàòü èëè âûáèðàòü åãî ïëàâàþùèì.





Ïðèëîæåíèå Â


Ñïðàâî÷íîå





Ñîäåðæàíèå ïàñïîðòà ñèñòåìû (ïðèáîðà) àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè





Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò íà àïïàðàòóðó ÀÝ (ïðèáîð, ñèñòåìó) äîëæåí âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:


íàèìåíîâàíèå èçãîòîâèòåëÿ;


íàèìåíîâàíèå è îáîçíà÷åíèå ìîäåëè;


ñåðèéíûé íîìåð;


äàòó èçãîòîâëåíèÿ;


äàòó ïðèåìêè (àòòåñòàöèè);


ôàìèëèþ è ïîäïèñü ïðèåìùèêà;


ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà;


ðàçìåðû;


ìàññó àïïàðàòóðû;


êëèìàòè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàáîòû àïïàðàòóðû (âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðó, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è äð.);


íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ;


ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü;


ãàáàðèòíûå ðàçìåðû àïïàðàòóðû è îòäåëüíûõ áëîêîâ;


÷èñëî áëîêîâ àïïàðàòóðû;


÷èñëî êàíàëîâ àïïàðàòóðû;


óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ óñèëèòåëüíîãî òðàêòà;


àìïëèòóäíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí;


äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò;


àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó (À×Õ);


ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÀÝ;


ïåðå÷åíü èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà ÀÝ;


ïåðå÷åíü óñòàíàâëèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû ÀÝ;


äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ (ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ).


